NEZELEZNE KOVY



NEZELEZNE KOVY
Jsou to kovy bez slozky ZELEZA

Rozdeéleni podle hustoty:
- lehké — do 5000 kg/m?3 (Al, Mg, Ti)
- tézké — nad 5000 kg/m?3
Rozdéleni podle teploty tani:
- s nizkou teplotou tani
- se stredni teplotou tani
- s vysokou teplotou tani



LINIK — ALUMINIUM - Al

Vyrabi se z horniny zvané bauxit
Hlinik patfi mimo ocel k nejpouzivanéjsim kovovym konstrukcnim
materialum
Vyhody:
- je nizka hustota

- pomérne dobra pevnost (u nékterych slitin hliniku je pevnost
srovnatelna s oceli)

- pokud slitiny hliniku neobsahuji méd, jsou velmi odolné proti
atmosférickeé korozi a latkam kyselé povahy

- svaritelnost

- dobra tepelna i elektricka vodivost



LINIK — ALUMINIUM - Al

Nevyhody:
- nizka tvrdost
- obtizné triskové obrabeéni
- elektrochemicka koroze

Slitiny hliniku délime na slitiny ke tvareni a na slitiny slévarenské.



SLITINY HLINIKU

K tvareni:
Al-Mg a Al-Mn

- neobsahuji med, proto maji velkou odolnost proti korozi i bez povrchové ochrany, ale
nelze je podstatné zpevnit — odstranime pridanim kremiku

- pridanim kremiku vznikne slitina AIMg1Si1Mn, ktera se pouziva na soucasti se stredni
pevnosti (Rm — 300 MPa) dlouhodobé pracujici pri teplotach +50 az -70°C

- vyrobky tvarove slozité, tenkosténné, duté, nytované konstrukce, na letadla a
vozidla, pro jemnou mechaniku, pro mlékarensky a jiny potravinarsky primysl,
ve stavebni architekture (ramy, skfiné zeleznicnich vagdénu, nadrze, stavebni
prepazky, potrubi, Srouby, ojnice, rotory, soucasti zemedelskych,

textilnich a zpracovatelskych strojd, nosné konstrukce).



SLITINY HLINIKU

K tvareni:

Al-Cu-Mg

- jsou nejpouzivaneéjsimi materialy této skupiny (duraly a superduraly)
- Vytvrzovanim dosahuji znacné pevnosti (Rm az 350MPa)

AlCu4Mg — konstrukcni material se stredni pevnosti, dobre tfiskové obrobitelny, malo
chemicky odolny, citlivy k mezikrystalické korozi, nachylny k tvorbé trhlin pri svarovani.

- Vhodny material pro soucastky a konstrukcni prvky letadel, kolejovych vozidel,
automobilu a jinych dopravnich prostredku, zejména konstrukci nytovanych a

sroubovanych.

Typické vykovky: lopatky chladicich ventilatoru, vrtuloveé listy, kryty vrtulového naboje



SLITINY HLINIKU

K tvareni:
AlZn6Mg2Cu

— patri k nejpevneéjsim slitinam a dosahuje pevnosti az 580 Mpa

Nedostatkem je sklon ke korozi pod napétim, nizsi lomova houzevnatost a
vyssi vrubova citlivost nez u duralu.

Al-Li(lithium)
— patri k vyvojovym slitinam. Prinosem téchto slitin je jejich 0 5 az 10%
nizSi hmotnost a zvySeny modul pruznosti v tahu



SLITINY HLINIKU

Slévarenskeé slitiny:

Al-Si (siluminy)

— maji dobrou odolnost proti korozi a po zpevnéni pridanim medi a horciku vzniknou
specialni siluminy pouzivané pro tvarove slozité a tenkosténné odlitky, napf. skriné
spalovacich motoru a prevodovek, pisty, hlavy valcl, remenice, pouzdra, disky kol,
soucasti pro letadla, apod.

Al-Cu

— pouziti je malé, musi se povrchove chranit pro Spatnou odolnost proti korozi.
PouZzivaji se pro odlitky namahané vyssimi teplotami, napft. hlavy valct a pisty vétsSich
rozmerdu.



SLITINY HLINIKU

Slévarenskeé slitiny:

Al-Mg

— maji nejvyssi mernou pevnost a razovou houzevnatost ze vsech slévarenskych slitin
hliniku. Ma horsi slévatelnost, coz se odstranuje pridanim kremiku. Slitiny Al-Mg-Si se
pouzivaji na vyrobu Zebrovanych hlav valcU, odlitky vystavené povétrnostnim vlivim

(automobilové kovani), fotopristroje, nadoby pro styk s potravinami, apod.

Al-Zn-Mg
— maji lepsi slévarenské vlastnosti a odolnost proti korozi nez slitiny Al-Cu a Al-Mg



ORCIK A JEHO SLITINY

Surovinou pro vyrobu horciku je magnezit, dolomit, ale také morska voda. Ke
konstrukénim ucelum se nehodi, vétsSina je spotrebovana pro slitiny. Jeho snadna
vznétlivost je vyuzivana v pyrotechnice.

Mg-Al-Zn (elektron)
— je to nejvice pouzivana slitina horciku. Pro konstrukcni ucely se hodi hlavné ve stavu

litém.

Mg-Zn-Zr
— maji vyssi hodnoty meze kluzu a meze pevnosti v dusledku zpevnujiciho vlivu zinku

Mg-Zn-Zr-Nd
— pusobenim neodymu jsou tyto slitiny pouzitelné az do teploty250°C.



SLITINY HORCIKU

Mg-Zn-Zr-Th
— slitiny s thoriem patri k hofcikovym slitinam s nejvyssi zarupevnosti. Funguji
dlouhodobé za teplot 350°C

Mg-Sm (samarium) a Mg-Er (erbium) jsou dosud vyvojové materialy
Slitiny horciku se pro své specifické vlastnosti pouzivaji v letecké a raketové technice,

vV mensi mife v pristrojoveé, zejména optické technice, jaderné energetice, v
automobilovém prdmyslu a ve stavbé textilnich stroju



TITAN

Prednosti titanu je jeho nizka mérna hmotnost prfi pomérné vysoké mérné pevnosti,
ktera prevysuje v nékterych pripadech i pevnost oceli. Vyznamna je i moznost pouziti
za nizkych teplot pod bodem mrazu a vysoka odolnost proti korozi. Nedostatkem jsou
vysoké naklady na vyrobu a zpracovani, nizky modul pruznosti vtahu, Spatné treci
vlastnosti a nemoznost zpracovani vratného odpadu drahého materialu ve vétsim

Mmnozstvi.



SLITINY TITANU

slitiny a

— obsahuji hlinik a pripadné cin i zirkon. Maji dobrou pevnost a odolnost proti
kfehkému porudeni i za velmi nizkych teplot. Zaropevnost je do 300°C. U nas byla
vyvinuta slitina TiAl55Sn3, z niz se vyrabi napr. lopatky pro velké parni turbiny.

slitiny o+f3

— jsou to nejpouzivanéjsi slitiny titanu (napfr. slitina TiAl6V4 s pevnosti v tahu az
1125MPa). Pouzivaji se pro silové zatizené soucasti jako lopatky turbin a kompresord,
spojovaci elementy, soucasti pro letecky primysl, jizdni kola, sportovni naradi, apod.

Slitiny B

— jsou to vyvojové materialy. Vyhodou je velmi vysoka odolnost proti korozi a velmi
dobra tvaritelnost za pokojové teploty. Nevyhodou je vetSi hmotnost nez u jinych
slitin titanu, ale po vytvrzeni dosahuji pevnosti az 1400 MPa.



SLITINY TITANU

Pouziti:

- Letectvi

- Raketovém a vojenském primyslu

- Chemicky pramysl

- Strojirenstvi

- Potravinarsky pramysl

Vlastnosti:

- Odolnosti proti agresivnim chemikaliim

- Odolnosti proti morské vodé

Vyrobky:

- Lopatky parnich turbin, vysokorychlostni kola ventilatoru, spojovaci soucastky,
extrémné namahané pruziny, saci ventily a ojnice vysokootackovych motoru,
vymeéniky tepla aj.. Kostni a dentalni implantaty. Vlozkovani kominu elektraren



MED

Cista méd se naléza ve vétsim mnoZstvi jen u Hofejsiho jezera v USA. Nejastéji se dobyva z rud, v nichz
je obsazena v podobé sirniku (chalkopyrit, chalkosin, bornit, nebo jako kyslikova sloucenina (kuprit,

malachit, azurit).
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MED
Asi polovina vyrobené meédi se spotrebuje na medéeéné vyrobky (vodice
pro elektrotechniku, zarizeni vystavena nizkym teplotam, jako nadoby na
tekuty dusik apod., nebo nadoby vystavené vysokym teplotam potrebuijici
dobrou tepelnou vodivost, napr. vymeéniky tepla, varné nadoby v

cukrovarech, dale jako stresni krytina, okapy a zlaby pro svoji vysokou
Zivotnost).

Druha polovina se pouziva na pripravu slitin:

- Mosazi
- Bronzy



MOSAZ

Je to slitina médi se zinkem, pripadné s jinymi prvky. Déli se na mosazi
urcené ke tvareni (obsah 7Zn 5 az 42%) a k odlévani. Mosaz je
nemagneticka, pevnost je vyssi nez u Cisté medi a je odolna proti
chemickym a povétrnostnim vlivim.




MOSAZ

Tvarené mosazi

Automatova mosaz Ms58Pb2 se pouziva na vyrobu sroubu a jinych
soucasti hromadné vyroby, obrabénych na automatickych soustruzich, na
soucasti kované nebo lisované za tepla, napf. armatury apod.

Mosaz Ms63 se pouziva v elektrotechnice na objimky zarovek, soucasti
vypinacd, svitidel, dale na vyrobu pristroju, automobilovych chladicu.

Mosaz Ms70 je vhodna pro pruziny, lopatky parnich turbin

Mosaz Ms80-90 je pouzivana pro elektrotechniku, soucasti pristroju pro
mereni tlaku, vinovce, membrany, sita, armatury, apod.



MOSAZ

Slévarenské mosazi

Ms58-63 maji dobrou zabiravost, ale velké smrsténi a nachylnost pro tvoreni dutin a
stazenin. Jejich obrobitelnost zlepsuje pridani olova. Pouzivaji se pro méné namahané
lité soucasti Cerpadel, armatury plynovodu a vodovodu, stavebni a nabytkova kovani,
ozubena kola, sneky, ventily, loziskova pouzdra.

Zvlastni mosazi

Maji kromé zinku prisady dalSich kovu. Mosazi s cinem maji vyborné akustické
vlastnosti, a proto se pouzivaji pro vyrobu hudebnich nastroju. Mosazi s prisadou niklu
maji vysokou pevnost a odolnost proti korozi. Pouzivaji se pro |ékarské nastroje a na
vyrobu pruzin. Postribrené se hodi na jidelni pribory. Mosazi s hlinikem jsou vhodné
pro armatury, ventilova sedla a kondenzatorové trubky. Mosaz s vyssi teplotou taveni
nez 500°C se pouziva k pajeni natvrdo.



BRONZ

Cinové

Tvarené cinové bronzy maji 9% Sn a pouzivaji se ve
strojirenstvi pro vyrobu znacné namahanych kluznych
lozisek, v elektrotechnice pro vyrobu soucasti spinacu, v
papirenském prumyslu pro vyrobu sit, v hodinarstvi pro
vyrobu pruzin.

Slévarenské cinové bronzy maji 10 az 12% Sn a jsou
vhodné pro soucasti namahané otérem jako jsou vénce
ozubenych kol, sroubova kola, sedla ventilu cerpadel,
vysokotlaka cerpadla, apod. Bronzy s 14 az 16% Sn se
pouzivaji pro znacné namahané dily, napr. cocky patnich
lozisek. Bronzy s 20 az 22% Sn (zvonovina) se pouziva k
odlévani zvonu. Bronzy s 30 az 33 % Sn (zrcadlovina) se
pouzivaji pro opticka zrcadla.




BRONZ

Hlinikové

Maji az 12% Al, ktery zvySuje pevnost a tvrdost bronzu (pri vétSim mnozstvi se zvysuje
krehkost. Maji vysokou odolnost proti korozi, otéruvzdornost a dobré kluzné
vlastnosti. Jsou vhodné pro plakety, mince, celisti odporovych svarecek, svorky
elektrickych privodu k pecim, snekova kola, armatury, ventilova sedla, loziska pro velké
tlaky a malé rychlosti.

Kremikové

Pouzivaji se jako nahrada za drahé cinové bronzy. Maji vyssi pevnost a Sirsi teplotni
rozsah poutziti (-180 az +200°C)

Olovéné

Olovo dava slitiné velmi dobré kluzné vlastnosti, proto se pouziva na vystelky
ocelovych panvi kluznych lozisek, urcenych pro vysoké meéerné tlaky, vysoké obvodové
rychlosti a velké provozni teploty.



OLOVO

Je to material velmi mekky, dobre tvarny, obrobitelny i slévatelny, neda se dobre
pilovat, nebot se mazZe. Prednosti olova je odolnost proti korozi (na vzduchu se
pokryva vrstvou oxidu, ktera ho chrani pred dalSi korozi) a odolnost proti silnym
anorganickym kyselinam (napf. zfedéna kyselina dusicna ho napada, je-li vsak jeji
koncentrace vyssi nez 60%, olovo ji odolava.

Organické kyseliny, alkalické latky a dokonce i destilovana voda olovo narusuji.
Nevyhodou je, ze je toxické (jedovaté), zejména jeho pary. Olovo se pouziva v
chemickém prumyslu (pro ndadoby a potrubi ve vyrobé kyseliny sirové). Velmi vysoka
hustota ho radi mezi materialy, které se vyuzivaji pro oplasténi proti radiaci
(rentgenovému zareni) a jako protizavazi pri vyvazovani ruznych mechanizmd, napt.
setrvacniky, disky kol, apod.




SLITINY OLOVA

a) literina — je to slitina olova s antimonem a cinem, ktera se pouziva na liti pismen v
tiskarstvi

b) mékké pajky — pridavny material pro mékké pajeni (teplota taveni do 500°C) ve
sloZeni cin + olovo. Procentudlni slozeni téchto dvou kovu je ruzné z hlediska pouZziti.
Cin je drazsi, ale zdravotné nezavadny, proto jeho obsah ve slitiné je urcujici pro
pouziti mekké pajky.

c) kompozice (loziskové kovy) — kluzna loziska jsou obvykle tvorena nosnou ocelovou
nebo litinovou panvi, na které je nalitim a sefiznutim nanesena pouze tenka vrstvicka
kompozice tloustky 0,1 az 0,5 mm. Od materialu kompozice se zada pevnost v tlaku,
tvrdost, odolnost proti opotrebeni, unave, korozi, zadirani, dobré kluzné vlastnosti,
tepelna vodivost, mala tepelna roztaznost, dobra slévatelnost. Olovéné kompozice
jsou slitiny soustavy Pb-Sb-Sn (Sb — antimon — jeho uUcelem je zvysSeni tvrdosti a
pevnosti kompozice).



Ziskava se z rudy zvané cinovec. Vyskytuje se v modifikaci beta nad teplotou 13,2°C,
pod touto teplotou se oznacCuje jako modifikace alfa ( cinovy mor) ve které cin

degraduje. Cin ma dobrou odolnost proti korozi a neni jedovaty jako olovo. Je dobre
slévatelny a tvarny.

Pouziva se k povrchové ochrané predmétu v potravinarském prumyslu, dale do slitin
mekkych pajek a kompozic — viz olovo. Cinové kompozice se pouzivaji pro narocnejsi
podminky, napt. loziska rychlobéznych motoru.




ZINEK

Velmi dobrou vlastnosti zinku je jeho odolnost proti atmosférické korozi, morské vode,
benzinllm a olejdm. Spatné odolava destilované vodé, vodni pafe, kyselinam a
silnéjsim zasadam. Vétsina vyprodukovaného zinku se pouzije k povrchové ochrané
oceli. Zbyvajici podil se pouziva k priprave slitin jako prfisadovy kov ( mosazi), viz
odstavec med.




KONEC



