ZAPALOVANI

UKOL:
a) zajistit dostateéné vysoké napéti pro preskok jiskry na zapalovaci svi¢ce
b) zaijistit pfeskok jiskry v pFesny okamzik pfed HU kompresniho zdvihu

Druhy zapalovani: 1. Magnetoelektrické

2. Bateriové zapalovani
3. Piezoelektrické

1.Magnetoelektrické - nema cizi zdroj
- princip elektromagnetické indukce

Vyhody — spolehlivée
Nevyhody - sloZité, naro¢né na sefizeni
Druhy

1. Nepohyblivy magnet a rotujici kombinované vinuti (zdrojové i vysokonapétové)
2. Nepohyblivé vinuti a rotujici permanentni magnet
3. Nepohyblivé vinuti i magnet a rotujici kotva (rotor) s mustky (setrvacnikové magneto)

Provedeni - setrvaénikové magneto
— magnety zality v rotoru (Al slitina) a rotuje kolem pdlovych nastavcu civek — indukuje se
v civkach stfidavé napéti (jednofazovy alternator s permanentnim buzenim)
- jedna civka - zdroj pro zapalovani
- dvé civky — napajeni spotiebicl
- kombinace s kontaktnim i elektronickym (bezkontaktnim) zapalovanim
Pouziti: - malé motocykly (Babeta, motorové pily, sekacky, kifovinofezy)

NEKRESLIT!!

vysoké napéti
ke svitce

setrva&nik

s permanentnimi
magnety

a polovymi nastavci

nizké napéti ke spotiebic¢im

o

magneta.[8]

2. Bateriové zapalovani
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2) (1) Primdrni vinuti

(2) Sekundarni vinuti
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Cinnost

1. Kontakty prerusovace sepnuty

- pres pojistku a spinaci skfinku je proud z akumulatoru veden na vysokonapétovou civku (VNC) -

- na svorku 15 — zacatek primarniho vinuti — na svorku 1 - konec primarniho vinuti — a pres
sepnuté kontakty pferusovace na kostru => v jadfe VNC se vytvafi silné magnetické pole

2. Rozepnuti kontaktu prerusovace

- obvod se prerusi a magnetické pole v jadfe VNC indukuje vysoké napéti (25 000 V)
v sekundarnim vinuti. Toto napéti je odvedeno pres svorku 4 na svicku nebo rozdélovac
(vicevalcovy motor)

Popis hlavnich Casti
1. Vysokonapétova civka — tzv. ,autotransformator®

- na spole¢ném jadre je dvoji vinuti
a) primarni — silny vodi¢, 100 — 200 zavita
- zacatek sv. 15
- konecsv. 1
b)sekundarni — slaby vodi¢, az 25 000 zavit(
- odpor 2 — 15 kQ
-ze sv. 1 navyvod - sv. 4
2. Kondenzator
— svitkova konstrukce
- chrani kontakty prerusovace pred opalem a jiskfenim
- pfi rozepnuti kontaktu se jeho naboj vybije pfes sekundarni vinuti a posili pfeskok jiskry
- bez kondenzatoru — zapalovani nefunkéni (slaba jiskra)

3. Prerusovacd



- pevny kontakt — ukostien

- pohyblivy kontakt — izolovan, pohyb od vacky preruSovace, pfipojen na sv.1

- namahan mechanicky i elektricky

- zakladni sefizeni — 0,35 — 0,45 mm pfi max. zdvihu vacky (pro 4 dobé motory)
- pfi zvétSené vzdalenosti mezi kontakty se zmenSi uhel prfedstihu zazehu

4. Rozdélovad

- rozdéluje vysoké napéti od VNC na jednotlivé zapalovaci svicky u vicevalcovych motoru

- v ném zabudovana automaticka regulace predstihu zazehu

5. Automaticka regulace predstihu zazehu
a) podtlakova - méni pfedstih v zavislosti na velikosti podtlaku v sani motoru

- membrana ovlada zakladovou desku rozdélovace, kterou nataci proti sméru

rotace vacky )
- rozsah — 0 — 5 st. pfed HU

b) odstrediva — méni predstih v zavislosti na otackach motoru

- zavazi na pruzinach nataci unasec vacky rozdélovace po sméru rotace
- rozsah - do 17 st. pfed HU
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Obr. 8 Cinnost odstfedivého regulatoru. [1]

Bateriové zapalovani

Zakladni pravidla pro sefizeni zapalovani:
1. pomér uhlu sepnuti a rozepnuti kontakta je 50 : 40 (4 valec), 35 : 25 (6-ti valec) —
osciloskop, PU 140
2. Zakladni zdvih kontaktl prerusovace (4 doby motor) — 0,35 az 0,45 mm (0,40 mm)
a. pri zmenSeni zdvihu se zvétsi uhel sepnuti a naopak
b. pfi zmenseni zdvihu se zmensi pfedstih zaZzehu a naopak




3. Pootocenim desky rozdélovace (podtlakova regulace) nebo celym rozdélovatem proti
sméru rotace vacky se predstih zazehu zvétSuje a naopak

4. Pooto¢enim vacky rozdélovace po sméru rotace vacky (odstfediva regulace) se predstih
zazehu zvétSuje a naopak

Zavady a odstranéni, nastaveni zakladniho predstihu zazehu.
Soustava s mechanickym prerusovacem a mechanickou regulaci
1) vizualni kontrola mechanického stavu
- mechanické poskozeni a opotfebeni (opravit, vymeénit)
2) kontrola elektrickych a elektroizolacnich vlastnosti
a) kontrola napajeciho napéti
- po zapnuti zapalovani maximalni rozdil proti baterii 1V (pokles max. 200mV)
b) kontrola zapalovaci civky
- kontrola odporu primarniho a sekundarniho vinuti (Q)
- kontrola odporu pfedfadného odporu (Q)
- kontrola pferuseného vinuti VNC:
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Obr. 6 Méreni preruseni vinuti zapalovaci civky. [2]

- kontrola vysokonapétového okruhu

- osciloskop (pfeskokové napéti — 12V — az 15 kV
- 6V—-az 6kV

- vymeéna za bezvadnou

c) kontakty preruSovace
- kontrola mech.stavu (stav stykové plochy), mechanického poskozeni stykové plochy vacky,
vule v ulozeni kontaktl, kontrola tuhosti pruziny — vyména obou kontakti
- kontrola elektroizolagnich vlastnosti (Q)
- opotfebeni vacky rozdélovace, kontrola vili v pohonu vacky — uhel sepnuti kontakta
(PU140), osciloskop
- pfi sefizovani je nutné nastavit vUli mezi pevnym a pohyblivym kontaktem (0,35 — 0,45mm)
d) kondenzator
- kontrola ukostfeni
- kontrola kapacity (u vétsiny zapalovani 0,25uF)
- kontrola probiti — osciloskop, vyména za bezvadny
e) palec rozdélovace
- kontrola mechanického stavu — nesmi byt praskly, mastny apod.
- kontrola pfedfadného odporu (R=5kQ)
f) viko rozdélovace
- kontrola mechanického stavu — nesmi byt prasklé, mastné apod.
- kontrola elektroizola¢nich vlastnosti
- kontrola stfedového kontaktu (uhlik)



g) vysokonapétové kabely
- kontrola odporu (spravné ma mit 15 az 19kQ na metr vodice) — porovnani s bezvadnym
vodicem — uhlikové kabely — pfi prasknuti (zlomi se) je na povrchu Cerny krouzek
h) zapalovaci svicky
- kontrola mechanického stavu a zakarbonovani (barva elektrod)

Postup serizeni zapalovani

podminky pro sefizeni:

a) plné nabiti akumulatoru
b) bezvadny mechanicky a elektricky stav casti
c) spravna Cinnost spoustéce a palivové soustavy

1. sefizeni pferuSovace

- za klidu motoru

- max. zdvih vacky rozdélovace

- pohybem pevného kontaktu nastavit mezeru mezi pohyblivym kontaktem-0,4 mm
- méfime sparovou mérkou mezi kontakty

2. sefizeni zékladniho predstihu (i u elektronickych) — zakladni hodnota 5 — 7 © pted HU
|. za klidu motoru (protac¢ime klacem, klikou, za vénec setrvacniku)
- okamzik pfeskoku jiskry Ize zjistit:
o zarovkovou zkouSecCkou — paralelné zapojenou ke kontaktiim pferuSovace
o preskokem jiskry na vysokonapétovém kabelu — vzdalennost 1 mm od kostry
A. nataceni rozdélovace:
- zapnuté zapalovani
- rysky na setrvacniku nebo femenici nastavit na hodnotu zakladniho predstihu
- natacet télesem rozdélovace — preskok jiskry — Zarovka se rozsviti — téleso utahnout
B. nataceni klikové hridele
- zapnuté zapalovani
- ve smeéru otaCeni motoru protacet K.H. — Zarovka se rozsviti = preskok jiskry
- nafemenici nebo setrvacniku zkontrolujeme hodnotu
- natoCenim rozdélovace sefidime a kontrolu opakujeme

Stejné postupujeme s preskokem jiskry na vysokonapétovém kabelu ke svi¢ce nebo preskok
jiskry pfimo na svicce.

Il. za chodu motoru (odstfediva regulace) — pouZiti stroboskopické lampy (S.L.)
- pfipojit snimac stroboskopické lampy na vysokonapétovy kabel k 1. valci
- stroboskopickou lampu pfipojit na 12 V (akumulator)
- nastartovat motor
- odpojit podtlakovou regulaci
- nastavit pfedepsané (volnobézné) otacky
- zapnout lampu (S.L.) — zablek osviti rysky (opticky klam, Ze rotujici ¢ast stoji)
- sefidit natoCenim rozdélovace
- kontrola v otackach pfedepsanych vyrobcem
- pokud pfi méfeni znacka poskakuje (skokové méni polohu), byva pficinou:
a) nadmérna vile v prevodu rozvodu motoru (fetézovy pohon)
b) nadmérna vale v pfevodu (pohonu) rozdélovace
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c) nadmérna vule v odstfedivém regulatoru rozdélovace

Ill. sefizeni odstfedivé a podtlakoveé requlace — zapojeni stroboskopické lampy

1. podtlakova regulace
- zména velikosti pfedstihu v zavislosti na podtlaku v sacim potrubi
a) podtlakovou pumpou ménime podtlak a sledovat zménu velikosti pfedstihu
b) sefizeni — zmé&nou predpéti pruziny pomoci Sroubu
c) hodnoty dle vyrobce
2. odstrediva requlace
- zmeéna velikosti pfedstihu v zavislosti na otackach motoru (vacky rozdélovace)
- pfrevodmeziKHaVH-2:1
a) pfipojit stroboskopickou lampu (akumulator, vysokonapétové potrubi 1. valce)
b) nastartovat motor
c) nastavit kontrolni otacky (vyrobce)
d) odedist uhel pfedstihu
e) sefidit pfedpétim pruzin (nebo vyménou) v odstfedivém regulatoru

28) Elektronické zapalovani — druhy, jednotlivé €asti, princip ¢innosti.
NEKRESLIT!
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Obr. 17 Tranzistorové zapalovani Obr. 18 Snimage impulzt: a)

s impulznim snimacem. indukéni [1]; b) Hallv. [2]
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Obr. 22 Jednojiskrova zapalovaci
civka. [1]

Obr. 23 Zapalovani
s jednojiskrovymi zapalovacimi
civkami. [1]

Elektronicka zapalovaci soustava (EZ)
PODSTATA:

- elektronicky vypocCitava okamzik zazehu a srovnava jej s hodnotami charakteristiky
zapalovani, ktera je uloZzena v paméti mikropocitace. Je uréen optimalni predstih zazehu a
elektronicky v ovladacim zafizeni vyvolan zazeh.

- hlavni informace pro ureni pfedstihu zazehu jsou:

o zatizeni motoru — tlak v sani, vaha vzduchu, mnozstvi nasatého vzduchu (objem)
o pocet otacek motoru — indukéni snimac
o snimaé polohy HU - impuls indukéniho snimade (zdvojena mezera — vy$si napéti ale
polovi¢ni frekvence)
o snimac klepani
poloha skrtici klapky
o teplota motoru a nasavaného vzduchu

O
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Obr. 7 Zapojeni osciloskopu. [3] Legenda zapojeni: 1-(-) pdl akumulatoru; 2-(+) pdl
akumulatoru; 3 - svorka (15) zapalovaci civky; 4 — svorka (1) zapalovaci civky; 5 — snimani
vysokonapét'ovych impulzd z kabelu mezi svorkami (4), zapalovaci civky a rozdélovace; 6 —

snimani synchronizacniho impulzu, klestovym indukénim snimacem z kabelu od 1. valce.

ZAPALOVACI SVICKY
UCEL - jiskfisté umist&né ve spalovacim motoru zatizené vysokym tlakem a teplotou

PRESKOKOVE NAPETI
- 6V soustava - pfeskokové napéti 4 — 8 kV
- 12V soustava (s prerusovacem) - pfeskokové napéti 8 — 25 kV
- 12V soustava (elektronické) - pfeskokové napéti az 40 kV

DRUHY ZAPALOVACICH SVICEK
- POUZITE SVICKY URCUJE VYROBCE MOTORU

DRUHY SVICEK PODLE PARAMETRU:

a. tepelna hodnota

b. tvar elektrod, jejich poloha (vysunuti), material, pocet
C. rozmér zavitu — primer, délka, stoupani

d. tvar vngjSiho tésniciho sedla

TEPELNA HODNOTA
- zatiZeni teplem — 100 °C (sani) — 2500°C (expanze)
- spravna teplota — rychlé dosazeni tzv .samocistici teplota 500 - 850 °C
- maximalni teplota 850 °C
- pfit =900 °C — nepravidelny chod, samozapaly
Znaceni tepelné hodnoty:
1. Brisk (CR) — 19 — nejteplejSi ............... 08 nejstudenéjsi (starsi 05)
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Bosch - 13 —nejteplejsi ............... 03 nejstudengjsi
NKG - 02-nejteplejsSi............. 10 nejstudenéjsi
POUZITI SVICEK — VYHRADNE PODLE VYROBCE

a) tepla svicka

ma nizSi tepelnou — rychleji dosahne samozapalnou teplotu
rychleji se ohfeje na optimailni teplotu

ma horsi odvod tepla a tim snasi nizsi tepelné zatizeni

Pouziti:

-bézné 4dobé motory spalovaci motory s kapalinovym chlazenim

b) studena svicka

ma vys$Si tepelnou vodivost — trva déle, nez dosahne samozapalnou tepelnou
déle trva ohfati na optimalni teplotu

ma lepsi odvod tepla a tim snasi vétsi tepelné zatizeni

Pouziti:

- dvoudobé motory

- vzduchem chlazené motory

- pretizené motory (motorové pily, kfovinofezy apod.)

NEKRESLIT!!
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Obr. 25 a)“Tepla svicka*; b)“Studena svicka*. [1]

SAMOCISTENI

AUTOMATICKY PROCES CISTENI ELEKTROD SVICEK (500 — 850 °C)

CIHLOVE CERVENA - OPRIMALNIi BARVA ELEKTROD

CERNA — NESPALENE ZBYTKY PALIVA NEBO OLEJE

MUSTEK MEZ| ELEKTRODAMI — KAPICKY NATAVENYCH ELEKTROD — PREHRATI
SVICKY (TzV. ,PECKA*)

NEKRESLIT!
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Obr. 26 Rizna troven samocisténi zapalovacich svicek. [11]



TVAR ELEKTROD:
- NORMALNI - V ROVINE ZAVITU
- VYSTOUPLE — NAD ROVINOU ZAVITU
- JEDNODUCHE, DVOJITE NEBO TROJITE JIKRISTE (JEDNA STREDOVA A TRI BOCGNI)

NEKRESLIT!
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Obr. 28 Zivotnost riiznych typt zapalovacich svi¢ek Brisk. [11]

Z
=

a) - S kruhovym jiskfistém | b) - s V drazkou c) - s iridiovou elektrodou
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Zapalovaci svicka:
a) S kuzelovym sedlem.
b) Plochym sedlem a médénou podlozkou.

ot ot
> > i *a.
7 l /s 7

nova pouZita nova pouh!(l

Obr. 38 Nouzové dotahovani zapalovacich svi¢ek - bez momentového klice. [11]
Nejprve dotazeni rukou, 1. 1 kdyz musime pouZzit klic, tak svicku dotahneme bez
pouZziti paky klice. Pri konecnem dotahovani, jesté otocime pakou klice U svicek
S kuzelem o 15°; u jiz pouzitych svicek s plochym tésnicim krouzkem také o 15°,

U novych o 90° (Bosch) a o 120° (Brisk). DemontaZ a montaz 7 divodu vétsi
roztaZnosti hliniku, provadime na vychladlém motoru!
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