Elektrické spoustéce

Uéel: uvedeni spalovaciho motoru do pohybu
Druhy:
A) mechanické

1. startovaci paka (motocykl)

2. startovaci Fremen (motorova pila)

B) elektrické
1. s vysuvnym pastorkem
a) s mechanickym zasouvanim pastorku
b) s elektromagnetickym zasouvanim pastorku

2. s vysuvnou kotvou (rotorem)

3. s inertnim zasouvanim pastorku (BENDIX)
C) pneumatické - do Casti valcl privedeme stlaceny vzduch
D) s pomocnym motorkem- jednoduchy motorek protaci hlavnim motorem
Princip elektrického spoustéce (startéru):

- Spoustéc je stejnosmeérny elektricky motor, kterym se roztaci spalovaci motor pfi spousténi.

- Stejnosmérny elektromotor je usporadan podobné jako dynamo, sklada se nehybného statoru a otacejici
se kotvy s komutatorem, vinuti statoru a rotoru spojeno sériové

- Pfivede-li se do obou vinuti proud, vzniknou v elektromotoru dvé magneticka pole, ktera na sebe plsobi
v vytvari el. motorickou silu

- Vzajemné silové Gc¢inky magnet. pole uvedou kotvu do pohybu.

- Aby se stejnosmérny elektromotor vzdy rozbéhl v kazdé poloze kotvy, dava se na rotor vice civek,
nejméné tfi.

- Vykonnéjsi elektromotory vzdy konstruuiji jako Ctyrpdlové.

- ToCivy moment stejnosmérnych elektromotord je pfimo zavisly nejen na poctu pél kotvy, ale i na
velikosti proudu prochazejiciho kotvou a také na magnetickém toku ve vzduchové mezere mezi kotvou a
polovymi nastavci statoru (0,3 — 1,5 mm)

1. Spoustéc s el. mag. zasouvanim pastorku

1 1) Tlacitko spoustéce — svorka 50
2) Vysouvaci vynuti elektromagnetu (paralelni);
e e 15f5;‘—--.\]I 3) PFidrzovaci vynuti (seriové)
%4 4  Silové kontakty s mdstkem
5) Statorové ( budici vinuti )
. 6) Kotva s komutatorem
3 2 7) Pruzina jadra civky
J. 8) Akumulator

Cinnost :

1) Po sepnuti tlacitka (1) vysouvaci vynuti (2) vtahne jadro el. magnetu do dutiny civky a pres
dvojzvratnou paku zakoncenou vidlici je pastorek s volnobézkou vysunut po hfideli do zabéru s ozubenim
setrvacniku.



2) V okamziku, kdy je pastorek zcela zasunut dojde k pfemosténi kontaktll (4) a do el. motoru tece velky
proud.

- Zaroven se vyradi z ¢innosti vysouvaci vinuti (2) pastorek je v zabéru drzen pridrzovacim vynutim (3)

3) Po uvolnéni tlacditka (1) pruzina (7) vysune jadro z dutiny civky.

- Jestlize motor naskoci, zacne se otacet vysSimi otackami nez spoustéc a volnobézka mezi rotorem
spoustéce a pastorkem se uvolni, tim je spousté¢ chranén pred mechanickym poskozenim.

4)Po preruseni privodu napéti na svorku 50,vrati pruziny vse do vychoziho postaveni.

Spoustéce s reduktorem - tzv. prevodové spoustéce.
- maji navic mezi rotorem elektromotoru a pastorkem prevod
a) Celnimi ozubenymi koly
b) planetovy prevod
Vyhoda: vyssi otacky elektromotoru a tim mensi odebirany proud (A)

2. Systém Bendix

- Na hrideli kotvy je pouzdro se strmim zavitem a na ném je volné uloZzeny pastorek s nevyvazkem

- Po sepnuti I se kotva prudce roztoci a pastorek se plisobenim setrvacného momentu klidu zasroubuje
do zabéru.

- Po spusténi motoru se pastorek vlivem vyssi rychlosti vySroubuje ze zabéru.

- Zabér je tlumen silou pruziny, ktera spojuje hridel s pouzdrem.

3. Spoustéc s vysuvnou kotvou:
-V klidu je kotva drZzena mimo pdsobnost pdlovych nastavcd statoru vratnou pruzinou.
- Pastorek je s kotvou spojen lamelovou spojkou.

Vinuti statoru
a) pomocné ( vtahovaci) vinuti
sériova civka ( pootoceni a vtahovani kotvy)
paralelni civka (napomaha vtahovani kotvy a udrzuje pastorek v zabéru po vyrazeni sériového
vinuti)

b) hlavni vynuti:
po privedeni plného proudu pres dvoupolohovy mag. stykac se sklopnym mdstkem se kotva (rotor)
. roztoCi
Cinnost spoustéce s vysuvnou kotvou
- Zavedenim proudu do elektromagnetického stykace dojde k sepnuti jen delsi asti sklopného mistku,
nebot’ jeho spodni ¢ast je zatim drzena zapadkou.
- Pomocnym vinutim prochazi proud a kotva se zacne pomalu otacet a vysouvat.
- Ke konci vysouvani uvolni priruba kotvy zapadku spinace, a tim dojde k zapnuti plného proudu z
akumulatoru do hlavniho vinuti.
- Spoustéc nyni roztaci motor s velkym zabérovym momentem, aby mu udélil potfebné spoustéci otacky.

Lamelova spojka:

- Pri CasteCném zasouvani rotoru prenasi maly Mt,

- po Uplném zasunuti prenasi plny Mt

- Po spusteéni (nastartovani) plsobi jako volnobézka

- Cinnost spojky je Fizena pastorkem, jehoz hridel se strmym zavitem ovlada zapinani nebo vypinani spojku

Schéma spoustéce s vysuvnou kotvou



1 — hlavni statorové vinuti
2 — pomocné vinuti s civkou sériovou a paralelni
3 — dvoupolohovy elektromagneticky spinac se sklopnym mdstkem

OPRAVY SPOUSTECO (STARTERU)

- el. spoustéc - stejnosmérny komutatorovy sériovy elektromotor
- sériovy = vinuti statoru a rotoru v sérii
-> vlastnosti :
1) stator a rotor je napajen - neni el. mag. indukce
- stator i rotor maji vlastni magnetické pole
- obé& magneticka pole na sebe vzajemné plsobi a vytvareji velky zabérovy moment
2) velky zabérovy moment
3) nesmi pracovat bez zatizeni - otacky stoupaji do nekonecna
4) odebira veliké proudy (200-400 A)
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- zavady spoustéci : ] i I
A) nahlé (el. ¢ast)-jako dynamo . LIS 00
1) mezizavitovy zkrat
2) prerusené vinuti
3) prﬁraz na kostru Obr, 78. Charakteristika sériového clektromotoru spoustéce
- zavady mohou byt ve statoru, rotoru,

elektromagnetické civce nebo stykaci

B) postupné narlstajici (mechanické)

1) opottebeni kluznych loZisek

- pfi opotfebeni se zmensi mezera mezi statorem a rotorem az rotor dre o stator
2) opotiebeni komutatoru a uhlikd

- uhliky tvrdé (méd")

- oprava viz dynamo
3) opalené kontakty hlavniho spinace

- zasouvaci civka nebo stykac

- oCisténi nebo vyména

- disledek zavady - cvaka a nestartuje nebo roztodi se dfiv nez se zasune
4) stav pruzin uhlik@
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- snizeny pritlak vyhratim - vyména
5) volnobézka nebo lamelova spojka prokluzuje — pastorek zapadne do vénce setrvacniku, rotor
spoustéce se otaci, ale motor se netoci

- vyména volnobézky
6) stav pastorku a vénce setrvacniku-vénec Ize otocit nebo vyménit, pastorek vyménit (soucasné —
ozubené soukoli)
7) Spatna montaz spoustéce

- diagnostické signaly :
- hodnoceni v dilenskych podminkach (po demontazi) :
1) zabérovy moment
- pouziva se specialni dynamometr pfipevnény k zatéZzovaci brzdé diagnostického stolu
a) po roztoceni postupné zatézujeme brzdou az do Uplného zastaveni - méfime otacky, odebirany
proud a pokles napéti
b) ihned po zastaveni vypnout

2) méreni bez zatizeni
- zapojeni podle schéma, pastorek nezapada do ozubeného kola
- méfime otacky a velikost proudu, které porovname s vyrobcem
- doba méreni 2-3 sekundy
- pokles napéti nema byt vétsi néz na 1,9V na clanek
- zdroj neodebirame ze stolu ale z provozniho akumulatoru

3) zkouska se zatizenim
- schéma a postup jako v bodé 1
- vyty€ime body pro zatiZeni brzdou (pokles otacek) a v nich odecitame odebirany proud a pokles
napéti. nemusime do zastaveni



