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Doprava kapalin

Kapaliny pouzivané v zeméed¢lstvi :
1. cisté
2. siln€ znecisténé (pf. kejda)

A. netecné (pt. voda)
B. silné agresivni (pesticidy, hnojiva)

Dopravované mnozstvi kapalin :
I. velmi malé davky kapalin (fadové litry) — pt. chemické latky
Il. velmi vysoké davky kapalin (fddoveé deseti i statisice litrtl) —
pt. zavlahy

Vsem témto pozadavkiim musi byt ptizplisobeny mechanizaéni prostiedky pro piepravu a
manipulaci s kapalinami.

Doprava kapalin :
1. pferusovana
2. neprerusovana (plynuld)

1. preruSovana doprava probiha cyklicky — kapalinou se naplni fekalni vozy nebo
cisterny. Viz pfepravime na misto potieby, kde je vyprdzdnén a miZe se vratit na
misto plnéni.

2. nepferuSovand doprava kapalin probihd od zdroje (studna, nadrz, vodovodni fad)
potrubim plynule az na misto potreby. K uskute¢néni dopravy se kromé potrubi
pouzivaji ¢erpadla, armatury, pfisluSenstvi.

Prerusovana doprava kapalin :
Zakladni ¢lanek = fekalni vliz, cisterna
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PInéni cisteren :
e volny vtok
e vlastnimi Cerpadly
e vyuzitim uméle vytvorené¢ho podtlaku v nadrzi

Vyprazdnovani cisteren :
e volny vytok — samospadem
e vlastnimi Cerpadly
e vyuzitim uméle vytvoreného pretlaku v nadrzi

Nédrze :
1. kovové
2. laminatové (vhodné i pro agresivni latky)

a) beztlakové
b) tlakové (musi prochazet pravidelnym revizim tlakovych nadob)

Doprava sypkych materialii (chovaji se jako kapaliny) — pt. cement, vapenec, mouka, krmné
smési — V cisternach
Mensi cisterny — uvnitf je umistén vak — pfi vyprazdiovani se plni vzduchem a tim
vytlacuje obsah cisterny ven.
VEtsi cisterny — obsah cisterny se sesypa k vypustnimu otvoru — odtud pneumaticka
doprava.

Plynula doprava kapalin :
Zékladnim prvkem plynulé dopravy kapalin jsou Cerpadla.

Druhy €erpadel :
Cerpadla hydrostaticka S pfimovratnym pistova
(objemova, pohybem pracovni plunzrova
S pfimou pfeméno casti membranova
mechanické energie ktidlova
na tlakovou)
S rota¢nim zubova
pohybem pracovni i lamelova
casti vietenova
hydrodynamicka odstrediva radialni
S nepfimou pieménou i axialni
mechanické energie diagonalni
na tlakovou)
ostatni ejektory

§ injektory
vodni trkace
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Nekteré pojmy pouzivané u ¢erpadel :

Saci vyska Hs = vzdalenost od hladiny zdroje kapaliny k ose Cerpadla
(skute¢nd Hs je max. 6 az 8 m)

Vytlacnd vyska Hv = vzdalenost od osy Cerpadla k pfepadu vytlacného potrubi nebo
k hladin¢ vytlacované kapaliny

Dopravni vyska Hd = vzdalenost od hladiny zdroje kapaliny k ptepadu vytlacného potrubi
nebo k hladin¢ vytlatované kapaliny
Hd = Hs + Hv

V saci 1 vytlacné ¢asti vznikaji ztraty vysSky vlivem odporu stén potrubi, vlivem armatur,
kolen, spoju apod.
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Pistova Cerpadla

Vytlacuji kapalinu pohybem pistu (jsou 1 nebo 2 ¢inna).

Pohyb pistu je zpravidla odvozen od pistového nebo pakového mechanismu.

Maji velmi dobré saci i vytlacné vlastnosti.

Pro zrovnomérnéni dopravy se na vytlatnou ¢ast montuji vzdus$niky.

Pouziti : doprava roztoki u mechanizacnich prostiedkid pro chemickou ochranu a vyzivu
rostlin
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PlunZrova gerpadla

Vytlacuji kapalinu pohybem plunzru (jsou 1 nebo 2 ¢inna).
Charakteristika je v podstaté shodna s pistovym ¢erpadlem.
Pouziti : ¢erpani znecisténych a zahusténych kapalin napft. kejdy

Membranova Cerpadla

Ptepravuji kapalinu kmitavym pohybem membrany.

Pohyb membrany je odvozen od pakového nebo jiného mechanismu.
Maji primérné saci a dobré vytlatné vlastnosti.

Pouziti : pro piepravu vody, chemickych latek a pohonnych hmot.

Kiidlova Cerpadla

Ptepravuji kapalinu kyvavym pohybem kiidla s klapkami (Casto ruén¢ pohanéné).
Jsou vhodné pro prepravu mensiho mnozstvi kapalin napt. pohonnych hmot, oleji apod.
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Zubova Cerpadla

Ozubena kola ptepravuji kapalinu v mezerach mezi zuby.

Maji Spatné saci schopnosti — umist'uji se v kapalin€ nebo té€sné nad ni.

Dosahuji velké vytlacné vysky.

Pouzivaji se v mazacich a v hydraulickych soustavach.

Usporadani s vnitinim ozubenim = orbitalni cerpadla se pouzivaji v hydraulickych systémech
fizeni.

Lamelova Cerpadla

Kapalina je pfepravovana v mezerach mezi lamelami pohyblivé umisténymi v rotoru.
V misté zvétSovani objemu nastava sani, v mist€¢ zmenSovani objemu nastava vytlak.
Lamely jsou vysouvany odstfedivou silou nebo pruzinami.

Na stejném principu ¢innosti pracuje vakuokompresor (vyvéva).

Vietenova Cerpadla

Ptepravuji kapalinu ota¢ivym pohybem vietene v nepohyblivém statoru. Vieteno podobné
Sroubu se otaci v elastické ¢asti statoru a v prostorach mezi zavity ptepravuje kapalinu.

Maji Spatné saci schopnosti — ¢asto se pouzivaji jako ponorna Cerpadla.

Maji dobré vytlacné schopnosti.

Pouziti : pro dopravu Cistych az kasovitych kapalin.

U hydrostatickych ¢erpadel s malym geometrickym objemem vytlacované kapaliny, kdy se
cyklus opakuje v rychlych intervalech nemusi byt vzdusnik.
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Odstiediva Cerpadla

Doprava kapaliny je uskuteciiovana otacivym pohybem rotoru (obézného kola).
Kapalina proudi obéznym kolem otevienym proti vytlaku (nejsou zde zadné vytlacné ventily)
a pohybuje se odstredivé.

Rozd¢leni odstredivych ¢erpadel podle sméru vstupu a vystupu kapaliny :
1. radialni ¢erpadla - vstup kapaliny ve sméru osy, vystup kolmo na osu otaceni
obézného kola
2. diagonalni Cerpadla - vstup kapaliny ve sméru osy, vystup Sikmo na osu otaceni
obézného kola
3. axialni Cerpadla - vstup 1 vystup kapaliny v ose ota¢eni obézného kola

1. radiélni ¢erpadla
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Radialni odstiediva erpadla jsou nejpoUZvansisl cex aé’la v zemédé€lstvi. Maji velmi dobré
saci schopnosti (saci potrubi a stator musi byt zaplnén vodou — na statoru je umistén nalévaci
otvor s uzaviracim Sroubem).

Lopatky obé&zného kola pteddvaji energii kapaliné — ta se vlivem odstfedivé sily dostava
K vnitfnimu obvodu skiin€ a je vytlatovana do vytlaného potrubi (rychlost a tlak zavisi na
otackach a tvaru lopatek obézného kola).

Proud kapaliny usmériiuji rozvadéce.
Rozvadé¢ + obézné kolo = jeden stupen Cerpadla
Vicestupiiova ¢erpadla mohou dopravovat kapalinu do vétSich vysek.

Konstrukce Cerpadel — cCerpadlo spojeno s elektromotorem bez pievodl, neni potieba
vzdusnik, proti uniku kapaliny za klidu stroje slouzi zpé&tny ventil nebo
klapka (umistén v sacim kosi).

Provedeni Cerpadla  — vertikalni
- horizontalni

vertikalni = svisla osa rotace — ponorné odstfedivé ¢erpadlo (nema saci vysku, elektromotor je
v dokonale utésnéném a izolovaném obalu, zpétny ventil je ve
vytlacné ¢asti)
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2. axidlni ¢erpadla (vrtulova Cerpadla)

Obézné¢ kolo je ponofeno, mala vytlacna vyska (5 az 10 m).
Pouziti pro dopravu zna¢né¢ znecisténych kapalin (mociivka, kejda,...)

Injektory a ejektory

V zGzeném prostoru se zvySuje rychlost proudéni a klesa tlak — ptisdvani kapaliny.
Ejektor - kapalina je nasavana snizenim tlaku proudici kapaliny
Injektor - kapalina je nasavéna sniZenim tlaku proudici plynné latky (para, vzduch)

Injektory a ejektory jsou spolehlivé a nenaro¢né na udrzbu.
Pouziti : technologicka doprava kapalin u mechanizaénich prostiedkl na ochranu rostlin.

Vodni trkad
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Rozvod kapalin :
K zatizeni pro plynulou pfepravu kapalin patii :

e potrubi
e Cerpadla
e armatury
e vodojemy
e tlakové nadoby
potrubi = ta ¢ast rozvodu kapalin, kterou proudi pfepravovana kapalina

Js = jmenovita svétlost potrubi = vnitini primér potrubi
Jt =jmenovity tlak = nejvyssi dovoleny pracovni tlak

Armatura = pftisluSenstvi potrubi urené k uzavirani, vypousténi a regulaci — patii
mezi n¢ ventily, klapky, Soupatkové uzavéry, kohouty, vzdusniky, saci
kose, plovakové uzavéry

Vodojemy = otevien¢ nadoby nebo nadrze umisténé na nejvyssim bodu rozvodného
systému
- shromazd’uje se v ném dostatecnd zasoba vody po béznou potiebu
- soucasti je zafizeni pro automatické spinani a vypindni elektromotori
¢erpadel pro dopliiovéani vody do vodojemu

Tlakovanadrz = uzaviena nddoba = zasobnik vody s automatickym tlakovym spinacem —
ovlada cerpadla
Funkce je podminéna dostate¢né velkym vzduchovym polstarem.

Vzdusnik = tlakové zafizeni slouZici k vyrovnavani pulsti vznikajicich pifi praci
objemovych cerpadel
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Kontrolni otazky :

1. Co znamena pierusovana doprava kapalin? Jakym zplisobem miliZzeme plnit a
vyprazdiiovat cisterny?

Vyjmenujte hlavni ¢asti fekalniho vozu, uved'te jejich vyznam.

Co znamena plynuld doprava kapalin? Jaké znate druhy ¢erpadel?

Popiste ¢innost hydrostatickych Cerpadel, jejich vlastnosti a pouziti.

Popiste ¢innost hydrodynamickych ¢erpadel, jejich vlastnosti a pouZiti.

V ¢em spociva rozdil mezi ejektory a injektory?

Kdy a pro¢ zatazujeme do rozvodu kapalin vzdusnik?

Jaké znate Casti rozvodu kapalin? Uved’te jejich vyznam.
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