Brzdy motorovych vozidel

- nejvyznamnéjsi prvek aktivni bezpecnosti
- pribéh brzdéni :
brzdna 4
sila ! !
; ; - 5o (to) - reakéni doba Fidice
' ' - s1 (t1) - technicka prodleva brzdéni
- s2 (t2) - nabéh brzd
- s3 (t3) - brzdna draha pfi plném brzdném zpomaleni
- 54 (ta) - draha odbrzdéni
3O - 55 (ts) - draha brzdéni
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Druhy brzd :

- podle ucelu :
a) provozni
- zpomaleni do zastaveni
b) nouzova
- pfi poruse provozni brzdy
- Casto je vyuZzita parkovaci brzda
c) parkovaci
- zajistit vozidlo pfi jeho odstaveni
- pIni funkci nouzové brzdy
d) odlehcovaci
- zpomaleni vozidla
- méla by Setfit brzdu provozni
- druhy : 1) motorova — jizda se zafazenym rychlostnim stupném (volnobézna dodavka paliva)
2) vyfukova - jizda se zafazenym rychlostnim stupném, nulova dodavka paliva, uzavieno vyfukové

potrubi
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vzduchu
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3) ventilové (Renault AS) — zafazeny rychlostni stuperi, nulové dodavka paliva, pred HU kompresniho
zdvihu se otevie vyfukovy ventil (zajisti nalitek na vacce, pfi vypnuté brzdé je vymezena vdle
hydraulickym zdvihatkem a ventil se neotevie)

4) retardéry A) elektromagnetické — rotujici kotou¢ (ventilator chlazeni) rotuje v blizkosti
elektromagnetd a tim vznikaji vifivé proudy — velky brzdny Gcinek
Vyhoda: - snadna regulace,
Nevyhoda: - vysoka hmotnost
- hfeje se — chlazeni proudem vzduchu
Umisténi: - hnaci htidel vozidla, mezi prevodovkou a rozvodovkou
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B) Kapalinovy - na principu kapalinové spojky
- jedna Cast stoji (turbina) a druha se otaci pohanéna hnanym hridelem prevodovky (Cerpadlo)
- brzdovy Ucinek vyvozen kapalinou (pfevodovym olejem) pFivedenym z Cerpadla na lopatky turbiny,
ktera stoji
., - REGULACE BRZDOVEHO UCINKU — ovladanim se reguluje mnoZstvi kapaliny pfivedené retardéru
UMISTENI - v prevodovce, nebo za prevodovkou, prevodovy olej, chlazeni oleje v prevodovce

- podle zdroje energie :
a) pfimocinné
- brzdi pouze silou Fidice
- druhy : mechanické, kapalinové
b) polostrojni
- pretlakovy posilovac (Avia)
- podtlakovy posilovac (OA)
c) strojni
- vzduchotlaké
d) kombinované
- napt.: souprava T+ pfives
- elektrohydraulické systémy - BMW
- podle konstrukce :
a) bubnova
b) kotoucova
C) pasova

Hlavni konstrukcni ¢asti brzdy :

1) brzdové Ustroji - brzda bubnova, kotoucova nebo pasova
2) ovladaci Ustroji - pedal, paky, tahla, excentry
3) prevod brzdy - pakové poméry, hydraulicky prevod, vzduchotlaké prevod, kombinovany (hydro-vzduchovy)
4) kontrola, signalizace a automatizacni prvky
- ABS (Anti Block Systém)
- ASR (protiskluzovy systém)
- EDS (elektronicka uzavérka diferencialu)
- EBV (elektronicky rozdélovac brzdné sily)- brzdovy asistent
- CAN-BUS (elektronicka Fidici jednotka)
- ESP (elektronicky stabilizacni systém)
- MSR (elektronicka regulace tocivého momentu)
- Fuzzy-Logic (automaticka regulace v automatické prevodovce)
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obr. 9 Bubnovi brzda se samocinnym nastavenim viile [3]

(1) - rozpérna pika, (2) - cep, (3) - ozubeny segment, (4) - pruzina, (5) - ovladani parkovaci brzdy,
(6) - vratna pruzina, (7) - kolovy brzdovy vilecek

Bubnové brzda vzduchotlaka se $Snekovym natd€enim brzdového klice

1-Cep kola, 2-brzdovy buben, 3-§tit brzdy, 4-brzdova celist, 5-brzdové oblozeni, 6-brzdovy ,,S* kli¢, 7-
brzdova paka, 8-pistovy brzdovy vélec, 9-ptivod tlakového vzduchu



Bubnova brzda vzduchotlakova

a) s .. vackou (brzdovy kli¢) b) s rozpérnym klinem

brzdové obloie

brzdova
celist

membrénovy vélec

f membrana

kladka

Y/ membranovy
brzdovy 2 vratna talif s tlaénym
vacka S buben pruzina prvkem

HLAVNI CASTI
a) brzdovy buben (Seda litina) - kolové Srouby (upevnéni kola)
b) stit brzdy - nese ostatni Casti (kolové brzdové valecky, brzdové Celisti s obloZenim, vratné pruZiny, sefizovaci
prvky, ovladani parkovaci brzdy)

c) kolové brzdové valecky
- primocary hydromotor
- mUze zahrnovat pist s tésnénim, prachovky, odvzdusnovaci Sroub a samostav (rozpérny krouzek)
- druhy: oboustranné, jednostranné

d) brzdové celisti — Celist + brzdové oblozeni
- spojeni
1) lepené
2) nytované — nyty Al, Cu - duté
- provedeni
1) s Cepem
2) volné
3) nakotvené

e) zafizeni pro vymezeni viile
1) rucni - excentr
2) automatické (samostav)
- zubovy 1}
- pruZinovy
- s rozpérnym valeckem
- soucast kolového valecku
- traktory

Kotoucové brzdy



- hlavni ¢asti :
1) brzdovy kotouc
a) jednoduchy
b) dvojity - vnitfni chlazeni
I pozor ! - vyrobce predepisuje minimalni tloustku
2) brzdovy trmen
a) pevny - parové pistky (2, 4, 6 pistkd) které ze dvou stran seviou brzdovy kotouc
b) plovouci - dvé Casti posuvné spojeny, jedna pevna, druha posuvna (posuv po opreni brzdové desticky)
- neparovy pistek v pevné Casti
- vyhoda - jednodussi a levnéjsi na vyrobu
- nevyhoda - nerovnomérné opotfebeni desti¢ek a kotouce, opotrebeni vodicich trnd

KOTOUCOVA BRZDA KAPALINOVA
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obr. 20 Kotoucové brzdy [3]
Kotoucové vzduchotlakové brzdy jsou ovladany pies ¢ep membranového valce, ktery tlaci na paku. Tato
paka se opird o mustek. Vzniklou silu z membranového valce pres paku preda mustek brzdovému
oblozeni. To sevie kotou€ a vytvoii brzdnou silu.

3) brzdové desticky
- brzdi tfenim o kotou¢
- jsou tvoreny ocelovou deskou + tfeci segment (FERODO)
- lepeni tiecich ploch - specializovana firma
- indikator opotiebeni — vodi¢ - pfi ukostfeni o kotou€ sviti kontrolka

Pasové brzdy

- bubnova brzda s vnéjSim pasem
a) s ukotvenym pasem b) s ukotvenou pakou c) s ukotvenym koncem pasu
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- vyhoda - vétsi ucinnost - vétsi Uhel opasani
- nevyhoda - tvrdy zabér
- poufZiti: parkovaci, nouzova brzda, smérova brzda pasovych vozidel, sou¢ast planetové prevodovky

Mechanické brzdy



- mechanicky ovladana brzda, ktera vyuziva pakovych prevodd
- pouzivame : kladkovy prevod, vahadlo, smykadlo
- vyuziva se u parkovacich brzd, pruzinovych, kolovych brzdovych valcl vzduchotlakovych brzd

Kapalinové brzdy
- princip :
1) kapalina je nestlacitelna
2) tlak v kapaliné se Sifi vSemi sméry stejné

- hydraulicky prevod brzdy: velky zdvih pistu 0 malém prliméru = maly zdvih o velkém prdmeéru a tim mensi ovladaci
sila na pedal = vétsi sila na tfeci element brzdy

- usporadani brzd:
1) jednookruhové - vsechna kola - 1 okruh spolecny pro vsechna kola
NEVYHODA - pti poruse jedné Casti je cely systém nefunkéni)
2) dvoukruhové (viz. schéma)
- 2 nezavislé okruhy
Usporadani okruhd:
a) predni - zadni (radialni)
- pomér ucinnosti je 70% predni a 30% zadni (omezovac brzdného Gcinku)
b) diagonalni (Ghlopri¢né)
- pomér 50%-50% (omerovac na zadni napravu)
¢) trojuhelnikové
- na predni napravé Ctyr pistkové tfmeny - usporadani Ctyfi-dva

CINNOST KAPALINOVE BRZDY: Hlavni brzdovy vélec (Pistovy HG) ovladany pedalem. Kolovy brzdovy valecek
(pistovy HM). Tlakem na pedal - tlak kapaliny v hlavnim brzdovém valci. Pascalllv zakon (tlak v kapaliné vSemi sméry
stejné). Tlak plsobi na pist kolového valecku. Tlak (aZz 12MPa, kratkodobé az 18MPa)

Dvouokruhové, kapalinové brzdy s posilovacem, diagonalni usporadani
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obr. 2 Brzdova soustava [3]

(1) - 1.0kruh, (2) - 2. okruh, (3) - hlavni brzdovy vilec, (4) - redukcéni ventil, (5) - posilovac brzdného
ucinku, (6) - podtlakové potrubi, (7) - zpétny ventil, (8) - predni kotoucova brzda, (9) - zadni bubnova
brzda, (10) - nadrzka brzdové kapaliny, (11) - brzdovy snimac, (12) - spinaci skrirka, (13) - kontrolni

svitilna brzdové soustavy, (14) - brzdova svétla



CINNOST KAPALINOVE BRZDY : Pistovy HG ovladany pedalem. Kolovy brzdovy vélec je pistovy HM. Tlakem na
pedal - tlak kapaliny v hlavnim brzdovém valci. Pascallv zakon (tlak v kapaliné vSemi sméry stejné). Tlak plsobi na
pist kolového valecku. tlak (az 12MPa, kratkodobé az 18MPa)

Diskova (kotoucova) brzda traktoru

obr. 26 Schéma dvoukotoucové brzdy obr. 27 Dvoukotoucovd brzda

traktoru Zetor [1] s rozpérnym klinem [9]

Druhy soustav :
a) pfimocinné - co si uslapu to si ubrzdim
b) s posilovatem - sniZuje ovladaci silu na pedal
- podminka :
1) zachovani brzdéni pfi poskozeni posilovace
2) rovnovazny stav

Druhy posilovact

1) podtlakovy posilovac
2) pretlakovy posilovac

1) podtlakovy posilovac
- zdroj podtlaku :
- sani - zaZzehové motory
- podtlakova pumpa - vznétové motory
- pohanime od klikového nebo od vackového htidele

- ovladani : tahlem od pedalu, které prochazi posilovatem a ovlada hlavni brzdovy valec

- sloZeni : v posilovadi je komora trvalého podtlaku a stfidavého podtlaku, komory jsou oddéleny membranou.
v hrdle posilovace je rozvadéc, ktery fidi tlak v komore stfidavého tlaku



1 — pracovn pist ¥V — pracovn <omora 12 — s=3hlo

2 — plast poedtiakove komory S — pistnice pedalu 14 — vwratna pruZina

2 — plasty pracovni komory 9 — membrana 1S — Sl vstupu v=zduchu
4 — membrana 10— viozka ventilu 1€ — pripojeni podtlaku
S — manzeta 17T — reakcni kotouc 17 — nlavni valec

& — podidskova komora 12— pist 18 — odsavaci kanal

2) pretlakovy posilovac - polostrojni brzdy

Zdroj pretlaku - bézna vzduchotlaka soustava (kompresor)

Ovladani - fidi¢ ovlada pretlakovy ventil, tlak vzduchu ptisobi na membranu posilovace,
ta ovlada hlavni brzdovy valec kapalinové brzdy

- pouziti : nakladni automobily (IFA, Avia (Daewoo))

- provozni brzda - kapalinova, dvouokruhova s pretlakovym posilovacem
- parkovaci brzda (nouzova) - vzduchotlakd s pruzinovymi brzdovymi valci
- brzda ptivésu - vzduchotlakad dvouhadicova

Provozni brzda
- kombinovana konstrukce :
a) ovladaci ¢ast - vzduchotlaka -> ma vSechny Casti jako vzduchotlaka brzda
- hlavni brzdovy ventil ovlada fidi¢ pedalem - je jedno nebo dvoukruhovy - tlak vzduchu ovlada hlavni
brzdové valce kapalinového okruhu
- provedeni valcl - dva paralelné vedle sebe (IFA) x tandemovy (za sebou) (Avia)
b) kapalinovy okruh - standardni provedeni véetné usporadani okruhu

Nevyhoda : neni mechanicka vazba

Nouzové brzdéni - zajiStuje pruzinovy, vzduchovy, brzdovy vélec - nouzova a parkovaci brzda
- ¢innost valce : (viz. schéma)



a) odbrzdi -> naplnéni na predepsany tlak - stlaci pruzinu
b) zabrzdi pruzina -> vypusténi vzduchu ventilem parkovaci brzdy
¢) zabrzdi pruzina -> pokles tlaku z dévodu poruchy

Pfi  Uniku vzduchu, malém vykonu kompresoru nebo vypusténi vzduchu -> pruzina vozidlo
zabrzdi

Vzduchotlaké brzdy

- prenos sily — stlaceny vzduch z kompresoru, uloZzeny ve vzduchojemech,
regulovany vyrovnavacem tlaku, ovladany pomoci pedalového brzdice
/vozidlo/ nebo brzdi¢em privésu /privés/

SOUSTAVY

JEDNOOKRUHOVA PRO JEDNOHADICOVY PRIVES
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cinnost casti :
1) kompresor + cisti¢ vzduchu
Ucel : zajistit dostatek vzduchu o pfislusném tlaku
- hlavni asti - jako motor
- ventily - automatické, talitkové s pruzinou
- chlazeni - vétsinou vzduchem, vodou chlazena hlava



- mazani - tlakové, obéhové od motoru, u starsich vlastni napln
- pohon - od K.H. motoru (klinové femeny)
- od rozvodl — ozubené soukoli (miZe pohanét soucasné kompresor)
- Udrzba a poruchy jako motor
2) pIni¢ pneumatik a odlucovac oleje
Ucel : oddélit olej ze vzduchu (ochrana pryzovych prvk{)
Prepnuti na pInéni pneu (brzdy se nedoplriuiji)
- samostatné
- sdruzeny s regulacnim ventilem
- Udrzba : Cistit a odkalovat
3) protimrazova pumpa
Ucel : davkovani pFipravku proti zamrzani systému
- rucné - pistové cerpadlo
- automaticky
- vysouse¢ vzduchu
- mokry vzduchojem - 3-okruhové systémy
- pripravek ,Velfobin" - jima vodni pary, vypoustime odkalenim vzduchojemu

4) regulacni ventil
Gcel - udrzuje provozni tlak v systému (0,6-1 MPa)
- prebytek vypousti do ovzdusi
- sefizeni a oprava ve specializovaném servisu
- viceokruhové systémy - kazdy okruh samostatné
- 3-okruhové systémy - soucast ovladaciho ventilu
5) vzduchojemy
Ucel : zasobniky stlaceného vzduchu - tlakové nadoby -> revize (po 6ti letech nebo pfi GO)
a) provozni (pohotovostni) - mensi objem
b) zasobni - vétsi objem
- odkalovaci ventily - pousténi kondenzatu (s Velfobinem)
- opravy — nasleduje revize
- provedeni - 1okruhové - 1xpohotovostni
- 1x zasobni
- 2 okruhové - 2xpohotovostni (pro kazdy okruh)
- 1x zasobni (spolec¢ny)
6) prepoustéci ventil
- mezi pohotovostni a zasobni vzduchojem
- mdze byt soucasti regulacniho ventilu
ucel pfi:
a) pInéni - pini pouze pohotovostni vzduchojem, pfi dosaZeni predepsaného tlaku (2 — 3 bar) plni oba
vzduchojemy soucasné
b) provozu - pokles tlaku v pohotovostnim vzduchojemu - doplfiuje vzduch ze zasobniho (vyjimka u 3-
okruhového systému-na tazném vozidle pouze jeden vzduchojem)
7) hlavni pedalovy brzdi¢ (brzdovy ventil)
- 1 a 2-okruhovy — pedalovy
- 3-okruhovy - od pedalu tahlo
- 2-okruhovy = 2x1okruh za sebou s mechanickou vazbou
- po odbrzdéni:
- 1-okruhovy —vzduch se vypousti pres brzdic¢ (zpozdéni reakce)
- 2 a 3-okruhovy - vyfukovaci ventily - rychlejsi odbrzdéni

8) kolové brzdové valce

Ucel — pfeména tlaku vzduch na mechanickou praci (,pneumotor™)
a) pistové - bubnova brzda



Po uvolnéni pedalu brzdy a po poklesu
tlaku vaduchu ve valci vratna pruzina
vrati pist do polohy ,odbrzdéno

Jednokomorovy brzdovy valec reague

pouze na stafeny vzduch vpultény do

vaice po seSapnuti pedalu provozni brzdy
| (pistjev poloze brzdéni)

b) membranové - jsou citlivéjsi, ale maji mensi zdvih

- pouziti :
- bubnova brzda - nutné automatické nastavovani vile-samostav
- kotoucova brzda

Pruzinovy valec zde plsobi
na kotou¢ovou brzdu

Plastova zatka zakryva otvor, kterym Ize zaSroubovanim
Soubu stialt (pfitahnout) siinou pruzinu brzdového valce a
nouzové tak odbrzdit vozidio bez stlateného vzduchu. Toho
se vyudva napi. pfi odtahu voadia bez potfebného tlaku
vzduchu v soustavé

c) dvojity pistovy pruZinovy valec

- ovlada provozni i nouzovou (parkovaci brzdu)

¢innost:

- zabrzdéni parkovaci brzdy — vypustit tlakovy vzduch z valce => pruzina zabrzdi

- odbrzdéni parkovaci brzdy — tlak vzduchu stlaci pruzinu

- zabrzdéni provozni brzdy - tlak vzduchu vysune pist

- mechanické odbrzdéni pfi poruse — mechanicky (Sroubem — viz. membranovy valec))



Dvé samostatné komory jsou
oddéleny pevnou piepazkou
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Sind& pruZina tlaci pist parko
vaciho a not ) brzdéni do
polohy ,zabrzdéno

Prvni pist se opfe o pist provozniho brzdéni a sou-
casné 1 tento pist posune do polohy _zabrzdéno®

9) automaticky zatézovy regulator
- v zavislosti na ZATIZENI ZADNI NAPRAVY reguluje mnozstvi vzduchu ke kolovym brzdovym valclim na zadni
napravé -> omezuje vznik smyku
10) brzdi€ privésu
- pneumaticky ovladany ventil umistény na tazném vozidle
- u traktoru mechanicky — tahlem od provozni brzdy
a) brzdeni
- vypousti vzduch ze spojovacich hadic privésu
- neumoznuje doplnéni vzduchu do vzduchojemu privésu

b) pinéni
- plnici vzduch prochazi do vzduchojemu pfivésu z hlavni plnici vétve vozidla

- pouziti: jedno-hadicovy systém privésu
- vyhoda: automatické zabrzdéni pfi odpojeni pfivésu

SCHEMA TRIOKRUHOVE VZDUCHOVE
BRZDY
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Casti: 1-kompresor, 2-odlu¢ovag oleje a plni¢ pneu, 3-vysouseé vzduchu, 4-regulaéni ventil, 5-manomatr, 6-
kontrolka tlakuvzduchu, 7-snimac tlaku vzduchu, 8-tfiokruhovy brzdi¢, 9-automaticky zatézovy regulator,



Vzducho-kapalinova brzda

Thak vaduchu ve vazduchoemu
e jedingm adrogem energe

Ridit davikue pedalem brzdite” (ve skutednosh soité zaflzeni)
mnaZstyi, respektive tiak vzduchu, ktery plsobi na pist hydraulic
kého bradového vaice (vzduchokapalinového pfevadéce)

Brzdy privési

1) jedno-hadicové - jedna propojovaci hadice
- brzdy plnime pres brzdic¢ privésu — tlak vzduchu od kompresoru
- brzdy ovladame pres brzdi¢ pFivésu — vypusténim vzduchu

2) dvou-hadicové - propojeni pres dvé hadice
a) plnici - trvale dopliiuje vzduch do vzduchojemu pfivésu
b) ovladaci - tlakem vzduchu tazného vozidla ovladame brzdy pivésu

jedno-hadicovy

rozvadéc privésu prepoustéci ventil
brzdova
hadice
s hlavici a vzduchojem .
til % [ pohotovostni V%dUCh’OJem
ventilem < zasobni
| kolovy brzdovy
valec
L ! |

a) rozvadéc pFivésu

- umoziuje doplfiovat vzduch do vzduchojemu pfivésu a pfi poklesu tlaku vzduchu ve spojovacich hadicich vpusti
tlakovy vzduch ze vzduchojemu do kolovych brzdovych valci
- ma rucni ovladani pro odbrzdéni a zabrzdéni

2. dvou-hadicovy

rozvadéc pfivésu  prepoustéci ventil

vzduchojem vzduchojem
pohotovostni zasobni




ovladaci ventil
vyfukovaci ventil

dvoucestny ventil %::
]
]

2) dvoucestny ventil
- ovlada brzdy privésu tlakem vzduchu z ovladaci vétve -> provozni brzdéni

- pfi utrZeni/odpojeni prfivésu jsou brzdy ovladany tlakem vzduchu ze vzduchojemu pres rozvadéc privésu a

dvoucestny ventil
3) ovladaci ventil

- je pfipojen na tlakovou soustavu a tlak vzduchu od dvoucestného ventilu jej ovlada -> vpousti vzduch do

kolovych brzdovych valct
- umistén tésné pred valcem -> rychla reakce
4) vyfukovaci ventil

- po odbrzdéni vypousti vzduch z brzdovych valcl do ovzdusi - rychlé odbrzdéni -> mensi zahfivani

ABS — Anti Block Systém

- zakladni prvek, na ktery navazuji ostatni elektronické systémy
- snima pohyb kola, ktery prevadi na elektronicky signal pro:
a) pro fidici jednotku ABS
b) pro dalsi elektronickou vybavu

Gcel : a) zabraruje smykem pfi brzdéni
b) zajisti odvalovani kola pfi brzdéni, které zdstane fiditelné
c) podpora dalsi elektronické vybavy (tempomat, vstfikovani benzinu, nafty apod.)
- hlavni ¢asti:
1) ozubeny vénec - soucast naboje kola nebo hnaci hidele kola (otaci se)
2) indukéni snimac - civka s vlasovym vodicem na permanentnim magnetu
3) fidici jednotka - elektronicky mikroprocesor pro pfijimani signalu a jeho vysilani do dalsi ¢asti
4) vykonny prvek
a) kapalinové brzdy - hydraulické Cerpadlo s elektromotorem
- vytvafi protitlak k prislusnému kolu (kolo odbrzdi)
b) vzduchotlaké brzdy - elektromagneticky ventil
- vypousténi tlaku vzduchu (ventil uzavre pfivod vzduchu a vyfukovacim ventilem se
- frekvence ovladani 10-15krat za sekundu

EDS - elektronicka uzavérka diferencialu

- protiprokluzovy systém

brzda odbrzdi)



- zalozen na funkci ABS, protacejici se kolo (mala adheze) je pomoci ABS pribrzdéno a diferencial pfenese ¢ast
tocivého momentu na druhé kolo téze napravy

ASR - protiprokluzova soustava

- zasahuje pfi prokluzu obou kol téZe napravy a soucasné fidi chod motoru

MSR - requlace brzdného momentu motoru

- zvySenim otacek motoru zabrani prokluzu kol pfi razantnim brzdéni motorem

ESP - elektronicky stabilizaCni program

- regulaci otacek jednotlivych kol (pfibrzdéni) usnadnuje plynuly a bezpecny prlijezd zatackou
- je schopno ovladat kterékoliv kolo v zavislost na pozadavku fidi¢e (pohyb akceleratoru a volantu)

KONTROLA, UDRZBA, ZAVADY A OPRAVY
KONTROLA BRZD
kotoucova brzda — kontrola ptfedepsané tloust’ky kotouce - méefeni, opotfebeni
- kontrola mechanického stavu, hazivosti, znec¢isténi brzdovych
desticek,Celisti,
- kontrola mechanického stavu drzakt brzdice, brzdice a kryciho plechu
bubnova brzda — kontrola ptedepsané tloustky bubnu nebo vnitiniho priiméru, ovality
- kontrola hazivosti, mechanického stavu, opotiebeni a Cistoty oblozeni,
mech. stavu stavitka a pruzin
ostatni prislusenstvi — kontrola tésnosti celého systému, funk¢nosti posilovace brzd — vypnout
motor, nékolikrat seSlapnout pedal brzdy, pfi startovani mirné tlacit na pedal,
ktery musi pod nohou ustupovat.

Brzdy s kapalinovym ovladanim
Kontrola a adrzba hydraulické soustavy:

1) pravidelné kontrolovat mnozstvi brzdové kapaliny — doplnit.
2) v piedepsanych intervalech (maximaln¢ jednou za 2 roky) vyména brzdové kapaliny
3) v pravidelnych intervalech (podle ptedpisu vyrobce):
a) kontrola mechanického stavu a tésnosti, tésnost se zkousi tlakovou zkouskou — az 20Mpa
b) vyména doporucenych casti
c) kontrola funkce vSech systému
4) ¢asti soustavy udrzovat v Cistoté (plati pro demontaZ i montdz)
5) pro spravnou funkci systému je nutné dokonalé odvzduSnéni
POSTUP ODVZDUSNENT:
1. kontrola tésnosti soustavy, doplnéni kapaliny
2. zacindme odvzdusiovat od nejvzdalengjsiho kola od hlavniho brzdového vélce
3. opakované seslapnout a podrzet, uvolnit odvzdusnovaci sroub (hadicka, sklenka s kapalinou)
4. opakujeme tak dlouho, dokud unikaji bubliny vzduchu
5. postupné vSechna kola za staleho dopliiovani brzdove kapaliny
6) pii podezieni na nekvalitni brzdovou kapalinu se kontroluje MOKRY BOD VARU (VIZ. OV)
7) dodrzovat predepsany druh kapaliny, kapaliny nemichat
8) vyména kapaliny
a) jako pfi odvzdusnovani, pouze dolévame novou kapalinu
b) ptetlakovym pfiistrojem



ZAVADY A ZPUSOB OPRAYV CASTI

Vyrovndvaci ndadrZka
- netésnost — pretésnit
- ucpany odvzdusiovaci ventil — vycistit
- porucha snimace mnozstvi kapaliny - vyména
hlavni brzdovy vilec
- vn&j$i netésnost (unik kapaliny)
- vnitini netésnost (kontroluje se tlakovou zkouskou)
- porucha funkce ventilu zbytkového tlaku (tlakova zkouska)
- pii poruse vymeéna valce
- §patn¢ nastavend provozni vile (posilovac) — setidit
brzdovy posilovacé
- kontrola ¢innosti — pfi vypnutém motoru seSlapnout brzdovy pedal, drzet ho a nastartovat — pedal se musi
citeln¢ propadnout
- pti jakékoliv poruse funkce vyména
- Spatné nastavena vile — sefidit
- pro pfesné sefizeni byva potieba pouziti ptipravku
- netésnost ovladaciho potrubi — pfetésnit nebo vyménit
- porucha zdroje podtlaku (pfetlaku) — oprava, vyména
potrubi, hadice
- netésnost — pretésnit, mechanické poskozeni - vyména
kolové brzdové vilecCky
- netésnost — bubnova brzda vymeéna valec¢ku, kotou¢ova brzda vymeéna tésnéni a prachovek
- zadfené funk¢ni plochy (zanesené), pokud nejsou plochy mechanicky poskozené opatrné ocistit
soucdsti systému ABS (PC diagnostika a podpora osciloskopem)-instrukce pro postup na PC
- kontrola snimact vSech kol — osciloskopem
- kontrola elektroinstalace a fidici jednotky (PC, zaznam v sekci zévad)
- kontrola ¢innosti elektromagnetickych ventilt
- kontrola ¢innosti vysokotlakého Cerpadla
omezovac brzdného ucinku
- kontrola ¢innosti — tlakovou zkouskou nebo na valcové zkusebné (STK)
- kontrola a sefizeni polohy
brzdovy kotouc nebo buben
- kontrola opotiebeni (hodnoty dle vyrobce) — 1ze osoustruzit
- kontrola hazivosti — pedal pti 30% seslapnuti pulzuje proti noze
- kontrola ovality bubnu  — na soustruhu (demontaz)
- na valcové zkusebné — rucicka kmita (bez demontaze)
- praskly buben nebo kotou¢ — cvakavy zvuk pii brzdéni — VYMENA
brzdové obloZeni (Celisti, desticky)
- opotfebeni — vyména (vzdy na jedné naprave nebo vSechna kola)
- mastné — vyména — nelze odmastit — pii zahi'ati mastnota vystoupi opét na povrch (poti se)
- popraskané, vyldmané apod. — vyména

Vzduchotlaké brzdy

Kontrola, zavady a opravy casti:
kompresor
- porucha pohonu (femen)
- netésnost, pretésnit
- porucha ventilii — oprava, vyména
- mechanické poSkozeni ¢asti — vyména casti (jako motor)
odlucovac vody a oleje a plnié pneumatik



- netésnost — pretésnit

- zaneseny filtr — vycistit, vyména

- porucha funkce piepinaciho ventilu — vymeéna

proti mrazovd pumpa

- netésnost — pretésnit

- porucha funkce — oprava, vyména

- doplnéni kapaliny

vysousec viduchu

- netésnost — pretésnit

- porucha funkce, regenerace — vymeéna
vzduchové potrubi a hadice

- netésnost — pretésnit

- mechanické poskozeni — vymeéna

regulacni, zpétné a prepinaci ventily

- netésnost — nelze opravovat — vyména

- kontrola funkce a charakteristiky — kontroluje se tlakovou zkouskou (pfipojenim tlakomér do soustavy)
- pfi poruSe vymeéna

- ventily nerozebirat, musi byt zaplombované
vzduchojemy

- kontrola mechanického stavu — provadi se tlakovou zkouskou (6 let nebo GO-generalni oprava)
- kontrola té€snosti a funkce odkalovacich ventilt

hlavni brzdic

- kontrola a opravy stejné jako u ventild — pfi poruSe vyména
kolové brzdové vilce

- netésnost — pretésnit

- mechanické poskozeni — vyména

UDRZBA:
1) pravidelna kontrola tésnosti a funkce
2) v zimnim obdobi dopliiovat kapalinu do protimrazové pumpy (CINNOST VYSOUSECE)
3) pravideln¢ odpusténi kondenzatu ze vzduchojemu (n€kolikrat denn¢)
4) odkalovani, vycisténi, vyména filtru odlucovace
5) kontrola a setizeni délky vysunuti kolovych brzdovych valci — viile mezi brzdovym oblozenim a bubnem
nebo kotoucem
Sefizeni: a) BUBNOVE - nato&eni brzdového klige, spravné vysunuti 5 — 7cm
- mechanicky — pfesazeni na ,.tisicihranu®
- natoCeni pomoci Snekového prevodu
- automaticky — samostav VEBCO (viz schéma)
b) KOTOUCOVE - sefizuji se automaticky — pruznost pryzovych &asti (étvercovy ,,0¢
krouzek pistkii a prachovky
- podminka — volny chod pistkli
7) podle doporuceni vyrobce preventivni vymeéna pryzovych ¢asti systému (piedevsim hadice) nebo pii
poskozeni

Kontrola brzd (TD BRZD) — zpiisoby kontroly a jejich popis.
Na stanicich technické kontroly (STK) se brzdy kontroluji systémem brzdovych zkousek
a) Valcovou zkusebnou pomalobéznou s indikaci brzdnych sil a ovladaci sily na pedal (pedometr),
1ze méfit 1 prodlevu a nabéh brzd ( viz schéma brzdéni)
b) v servisech pfi kontrolach v ramci pfipravy na STK
- systém valcového dynamometru rychlobézného (setrvacnikového)
- zkuSebni ploSina, ktera navic vyhodnoti brzdné zpomaleni a orientacni sbihavost kol
c) orientacni zkouska — brzdna draha na vozovce — pfedepsana brzdna draha z pocatecni rychlosti



POUZITI — STK traktory, smérova stability se m&ii odhadem
c) kontrola

KONTROLA BRZD
kotoucova brzda — kontrola ptedepsané tloustky kotouce - méfeni, opottebeni
- kontrola mechanického stavu, praskly kotou¢, hazivost, zne¢isténi
brzdovych desticek, Celisti
- kontrola mechanického stavu drzaki brzdice, brzdice a kryciho plechu
bubnovad brzda  — kontrola pfedepsané tloustky bubnu nebo vnitiniho primeéru, praskly
buben, ovalita
- kontrola hazivosti, mechanického stavu, opotiebeni a Cistoty oblozeni,
mech. stavu stavitka a pruzin
ostatni prislusenstvi — kontrola tésnosti celého systému, funk¢nosti posilovace brzd — vypnout
motor, nékolikrat seSlapnout pedal brzdy, pfi startovani mirn¢ tlacit na
pedal, ktery musi pod nohou ustupovat

BRZDOVA KAPALINA

CHEMICKE SLOZENI

DOT 3, DOT 4 a DOT 5.1 jsou brzdové kapaliny na bazi glykolu
DOT 5 je silikonova kapalina.

BOD VARU

Brzdova kapalina je HYDROSKOPISKA — POHLCUJE VODU (PARY) A TiIM DOCHAZ{ KE SNIZENT
BODU VARU.

Brzdovy okruh automobilu je zavisly na nestlacitelnosti kapaliny. Jakmile se kapalina pfi brzdéni piehicje a
prechazi do bodu varu je funkce brzd naruSena vzduchovymi bublinami .

PROVOZNI KONTROLA - mokry bod varu — specialni métidlo

BARVA a TEPLOTY

DOT3 - ¢ira, svétle Zluta, modra a vinova - bod varu 205°C, mokry bod varu 140°C

DOT4 ¢ira, svétle zluta a vinova - bod varu 230°C, mokry bod varu 155°C (ABS, ASR, ESP)
DOTS purpurova, nebo fialova - bod varu 260°C, mokry bod varu 180°C (voda ji znehodnoti)
DOTS5.1 ¢ira, svétle zluta a modra - bod varu 205°C, mokry bod varu 140°C

INTERVAL VYMENY - BOD VARU
DOBA PROVOZU



